XXV POCCUMCKASA OJIMMITUAJIA IO ACTPOHOMMM 2019-2020 YU. TOJ]
XV OJIMMIINAZA 110 ACTPOHOMHUU 1 KOCMOHABTHUKE
IKOJIbHUKOB KAJTYXKCKOM OBJIACTH
11 KIIACC

1. «I[logBr:kHast KapTa 3BEé3aHOr0 Heda 11» (8 6annos). I1o moaBMKHOM KapTe 3BE3THOIO
HeOa ompe/eNnTe CKJIOHEHHE U MPSAMOE BOCXOXAeHHE 3Be3bpl Crivika (4 Oanna), a Takke
CKJIOHEeHHEe u mpsiMoe BocxokaeHue Comana 5 mas 2019 roma (4 6anna). O0s3aTeIbHO
MOSICHUTE, KaK BBl CMOTJIM 3TO ONPEIeUTh C MOMOIIBIO TOJABUAKHOMN KapTHI.

2. «Cniucok HeOecHbIX 00bekTOB 11». [[epepa, Ilnymon, Becma, Xaymea, Maxemaxe,
Opuda. OavH U3 MEPEUUCIICHHBIX 37IeCh 00BEKTOB sBisieTcs umHuM? Kakoit? (3 6ania).
[Touemy? (2 6anna). JlaliTe KpaTKyr0 XapaKTEPUCTHKY TOMY KJIacCy KOCMHUYCCKHX Tell,
KOTOPOMY TIPUHAJICKUT OOJIBIITMHCTBO MEPEUNCICHHBIX 3/1eCh 00BEKTOB. (3 6ania).

3. «lanéknii 00bekT 11» (8 b6annos). OnuH U3 TOBOJILHO KPYIHBIX 00heKTOB COTHEYHON
CHUCTEMBI JBWXKETCS IO DIUMOTHYEeCKOM mpubmmwkasch K CoJHIly Ha paccTOosHUE
npuOIM3UTENbHO 76 a.e. U ynanssick oT Hero npuonu3utenbHo Ha 1000 a.e. OTBeThTE Ha
cienyronre Bompockl: Yto Takoe a.e.? (I 6anr) Kak Ha3pIBarOTCS HaWMEHbIIEE |
HauOoJIbIlIee PACCTOSHUSA OT opOuThl HeOecHoro Tena ao Comuma? (1 6anna). Kakos
IKCIICHTPUCUTET OPOUTHI 3TOr0 00bekTa? (2 H6anr) CKOIBKO JeT Ha HEM JUIUTCS OJUH TOJ
(kaxoB nepuos ero ooparienus Bokpyr Comnnna)? (3 d6anra) Uro 1o 3a 00bext? (1 Han)

4, «3menenue oJecka 11» (8 6annos). KocMudeckue myTeieCTBEHHUKH BBICAIMIINCH Ha
IJIaHeTe, OoOpalaronieics BOKPYT 3BE3/bl, BXOSIIEH B JIBOMHYIO 3BE3JIHYIO CHCTEMY.
Cpennee paccrosiHMEe MeEXAy ATUMHU 3BE3namu paBHO 200 a.e. M3-3a 3aIuMnTUYHOCTH
opOuT 3BE31 paccTOsIHUE MEXTy HUMHU u3MeHseTcs B 10 pa3. Bo ckoipKko pa3 u3MEHSIOTCS
SPKOCTh BTOPOW 3BE€3/lbl MPHU HAOIIOJEHUU 33 HEW C IUIaHEeThl, oOpamarouieicss BOIu3u
niepBoii? (4 6anna) Ha CKOIBKO MpU ITOM U3MEHSIETCS BUIMMas 3BE3/IHAsI BEIMUMHA ITOU
3Be3bl? (4 banna)

5. «HakJion ocu 11» (8 6annog). BeicanuBiinch Ha IJIaHETY, KOCMOHABTBI OOHAPYKUJIH,
YTO B T€UEHUE roja HalJroaeMas BbICOTa BEpXHEH KyJIbMHUHAIIMU 3BE3/bI-COJHIIA OyaeT
U3MEHATHCS Ha 35°. Ha CKOJBKO IpallyCOB OTKJIOHEHA OCh BPAILCHHS 3TOW IJIAHETHI OT
HEPIIEHIUKYIIIpa K IUIOCKOCTH e€ opouthl? (6 6annos) N300pa3ure Ha PUCYHKE 3BE3AY,
IUTAaHETY, OCh BPAIIICHHUS TUIAHETHI M YTOJ1 HAKJIOHA OCH. (2 baia)

6. «Ioagenb» (8 6anni06). Pa3HOCTD MEXIY CpPEAHUM COJHEYHBIM BpEeMEHeM T, H

HCTUHHBIM COJIHCYHBIM BPEMCHEM T KOTOpPOC OINPCACIIAIOT IO ITOJOKCHHUIO Ha HeOe

nentpa aucka ConHIa, HA3BIBAIOT ypaBHeHUEM BpemeHu n=T,-T,. Omnpenenure,
CKOJIKO BpeMeHM Oymer Ha 4acax B Kamyre (mmpora ¢=54°31, momrora A=36°18") B

MomeHT BepxHel kynbmuHaruu Comuana 20 saBapst 2020 roma, eciu ypaBHEHHE BpEMEHU
B 3TOT J€Hb paBHO 14 MuHyTaM.

CM TTPUJIOKEHUE C TIOJABMXHON KAPTOM 3BE3JHOIO HEBA
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XXV POCCUMCKASA OJIMMITUAJIA IO ACTPOHOMMM 2019-2020 YU. TOJ]
XV OJIMMIINAZA T1IO ACTPOHOMHUU 1 KOCMOHABTHUKE
IKOJIbHUKOB KAJTYKCKOM OBJIACTH
10 KITACC

1. «IlonBu:kHasi kapta 3Bé3aHoro Heda 10». Ilo moaBwxHOM KapTe 3BE3MHOrO Heba
OTpeJIeIUTe YIrI0BOE paccTosiHUE (B rpaJyCHON Mepe) Mexay 3BE3aamu B AHIpOMenbl U
N Kura (1 6ann). Toscaute, xak Boer 310 onpenenwmu (3 danra). 1o moaBmxHON KapTe
3BE3IHOTO HEOa OMpEACIIUTE YTIIOBOE pacCTOSHUE (B IpaayCHON Mepe) MEXy 3BE31aMu o
FOxHo# Pe10b1 u B [Teun (1 6anr), [loscaute, kak Bo 310 onpenenwm (3 6ania).

2. «Cnucok HedecHbIX 00bexkTOB 10%». [lepepa, [Inymon, Keasap, Opx, Xaymea,
Maxemaxe, Spuoa. OnUH U3 IEPEUUCICHHBIX 316Ch O0BEKTOB sABIIACTCS TUITHUM? Kakoii?
(3 6anna). lMouemy? (5 b6annos).

3. «/Boiinas Heiitponnasi 10» (8 6annos). JIBe HeWTpoHHBIC 3Be3nbl, Maccamu 1,4
KaXJas, JBIKYTCS MO KPYrOBBIM OpOMTaM C IepuojgoM obOpaieHue 7 gHed. OueHuTe

cpelHee paccTosHMe Mexkay HuMu. Maccy Connua mnpussath pasHoi 2 - 103%kr,
H-m?2

IPaBUTALMOHHYIO IOCTOSHHYIO CUMTATh paBHOU 6,67 - 10711 —.
KI

4, «IIpoxoxkaenne mo aucky Coanua 10» (8 6annos). Ilpu Kakux YCIOBHSX KHUTEIH
3emun MOTYT HaOJIOAaTh TpoxoxkaeHue Benepsl mo aucky Connna (4 oanna). Ipu kakux
YCIIOBHSX KHTEIH 3E€MIIM MOTYT HaOItoaTh mpoxoxaeHue Mapca no aucky Conana (4
banna).

5. «Camoaét 10» (8 6annos). C xakoi 10 BETMUNHE CKOPOCTHIO M B KAKOM HAITPABJICHUH
JOJDKEH JieTeTh caMon€T u3 Kamyru, nBurasch Ha HEOOJBIION BBICOTE BJOJIb Mapalieiu
54,5°, 4ToOBl MPUOBITH B NMyHKT HAa3HAYE€HMS] B TOXKE BPEMs, UYTO U B MOMEHT BBLJIETA.
Pannyc 3emnu mpunsats paBabiM 6400 kM. [lepuon obpamenus Jlynsr 27,3 cyT.

6. «Tpausur 10» (8 6annos). Bo Bpemsi MpOXOXIECHHUS IK30IUIAaHETHI Ha (DOHE aMCKa
3Be3/Ibl €€ ApkocTh ymeHbaeTcs Ha 0,04 %. CpaBHUTE pagnyChl 3B€3/Ibl U IJIAHETHI.

CM ITPUJIOXXEHUE C TIOJIBMDXKHOM KAPTOM 3BE3/JHOT'O HEBA
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XXV POCCUMCKASA OJIMMITUAJIA IO ACTPOHOMMM 2018-2019 YU. TOJ]
XV OJIMMIINAZA T1IO ACTPOHOMHUU 1 KOCMOHABTHUKE
IKOJIbHUKOB KAJTYKCKOM OBJIACTH
9 KUIIACC

1. «Co3Be3gust 9 (8 6annos). Ilepen Bamu pucyHKH ¢ Hambosee SPKUMH 3BE3IaMHU JIBYX
CO3BE3Mi, KOTOpPBIE MOTYT HAOMIOJATh JKUTENM  CEBEpHOro momymapus. HaszoBure stH
CO3BE3HS

Co3sBe3nue 1 Co3sBe3aue 2

2. «Cnucok HedecHBIX 00beKTOB 8» (8 6amnos). Coanye, Kanenna, Tuman, Cupuyc,
Anvoebapan, Pucenv. OIUH W3 MEPEYUCICHHBIX 3/16Ch 00BbEKTOB siBisieTcs JmmuuM? Kakoi? (4
banna). llouemy? (4 banna).

3. «IIpeBpamennss Mapca 9» (8 6annos). Mapc BuieH Ha HOYHOM HeOe B BHJC KPacCHOBATOU
3B&3n0uku. [louemy B HekoTopble mepuoabl Mapc BbIISIUT Oosiee SApKoM 3BE3TOUYKOM, a B
JPYrue — I0BOJIBHO TYCKIJIOW?

4. «IleperoBopsl 9» (8 6annog). Becero B 39 cBeToBBIX rojax OT Hac B co3Be3auu Bopones
Haxonutcst 3Be3na TRAPPIST-1. Dro kpacHbld KapivK, OYEHb MAJICHBKUH M YMEPEHHO
akTuBHBIN. B 2016-2017 romax acTpoHOMBI OTKPBIIIU CEMb 00paIaloIINecs] BOKPYT HETO MIIAHET.
Bce 3Tu miaHeThl oka3ajauch 3eMJIENO00HBIMUA M MOTEHIIMAIBLHO MPUTOAHBIMU ISl TTOSIBJICHUS
Ha HUX XW3HU. [IpennonoxxuM, 4To 3eMIIIHE YCTAaHOBWJIM KOHTAKT C JKUTEISIMU OJTHOM M3 ITHX
ia"eT. OLleHUTe MUHUMAaJIBHBIN HHTEPBAJl BPEMEHU MEXAY MOMEHTOM OTIPABIEHUS CBETOBOIO
CUTHaJa OT 3€MJISIH U MOMEHTOM IosryyeHus otBeTa. Pagnyc 3emnu npuHATh paBHeIM 6400 kM, a
ckopocTh cBeta 300 ThicsSY KM/C.

5. «be3BpemMeHHBIH MOJET 9» (8 Oannos). C KakoW MO BEIMYUHE CKOPOCTHIO M B KaKOM
HaNpaBJICHUU JOJDKEH JeTeTh camoi€éTr u3 Kamyru, nBurasch Ha HeOONBLIOW BBICOTE BJIOJIb
napaiuienu 54,5°, uToObl MPUOBITH B MYHKT Ha3HAYeHHs B TOXKE BpeMsi, Kakoe ObLJIO B MOMETH
BbuleTa. Pagnyc 3emin npussaTh paBHbIM 6400 kM. [lepron oOpamenus Jlynst 27,3 cyT.

6. «Tpansut 9» (8 6ann06). Bo BpeMs NMpOXOKICHHS K30IIAHETH Ha (JOHE IMCKa 3BE3/bI €€
sapkocTh yMeHbIaercs Ha 0,01 %. CpaBHuUTE pafnycChl 3B€3/bl U MJIAHETHI.



XXV POCCUMCKASA OJIMMITUAJIA IO ACTPOHOMMM 2019-2020 YU. TOJ]
XV OJIMMIINAJIA 11O ACTPOHOMHUU 1 KOCMOHABTHUKE
IKOJIbHUKOB KAJTYKCKOM OBJIACTH
8 KUIACC

1. «Co3Be3nust 8» (8 6annos). Ilepen Bamu puCyHKH ¢ SpKUMH 3BE3AMU JIBYX CO3BE3IHH,
KOTOpBIE MOT'YT Ha0JII0/1aTh KUTEIN CEBEPHOro nosymapus. HazoBure 3tu co3sesnus

Co3sBe3aue 1 Co3sBesaue 2

2. «CnHCcOK HeGeCHBIX 00beKTOB 8» (8 Hannos). Cupuyc, Jlyna, Anomaup, Peeyn, Beea. Onun u3
NEPEUYMCICHHBIX 3/1eCh 00BEKTOB sBisieTCs auinHuM? Kakoit? (4 6anna). louemy? (4 banna).

3. «MapcuaHnckue mnpeBpameHust 8» (8 6awios). Mapc BUJCH Ha HOYHOM HeOe B BHJE
KpacHOBaTol 3BE&3M0ukH. [louemMy B HEKOTOpble Mepuoabl Mapc BBINISAUT Oojiee sSpKOU
3BE3/I0YKOH, a B APYrUe — IOBOJIBHO TYCKIION?

4. «Pa3roBopbl ¢ HHOIJIAHETSIHAMU 8» (8 6annos). B 39 CBETOBBIX rojax OT HAC B CO3BE3/UU
Bonones naxonures 3Be3n1a TRAPPIST-1. D10 kpacHBIi KapiauK, OU€Hb MaJ€HbKUI U YMEPEHHO
akTuBHbINA. B 2016-2017 rogax acTpoHOMBI OTKPBUIM CEMb 00AIAOIIMECs BOKPYT HETO IJIaHET.
[InaneTsl oka3aiuch 3eMIICTIONOOHBIMHM U MOTEHLUAIBHO MPHUTOJHBIMH JJIsl TMOSBICHUS Ha HUX
*u3HU. [Ipennosnoxum, 4To 3eMJIIHE YCTAHOBUIIM KOHTAKT C KUTEJISAMHU OAHOW U3 TUX IUJIaHET.
OneHnTe MUHUMAIIBHBIN MHTEPBAJI BPEMEHU MEK/1y MOMEHTOM OTIIPABJICHHs CBETOBOI'O CUTHAJIA
OT 3€MJISIH U MOMEHTOM TnojlydeHusi orBeta. Paamyc 3emnu npussaTh paBHbIM 6400 kM, a
ckopocTh cBeta 300 ThicSY KM/C.

5. «/lanékuii odbekT 8» (8

0an108). Ha PHCYHKE
MU300paKEHBI 00BEKTHI
ConneyHoil cucteMbl. benbim
IPSIMOYTOJIbHUKOM 3aKpBITO

Ha3BaHWE OJHOIO0 U3  HHUX.
HaszoBure ero nms.

6. «Kyabmunaomum 8» (8
bannos). B kakom  mecte
3€MHOTO IIapa BbICOTa 3BE3/IbI B
BEpXHEHN KYyJbMUHALIUU
OKa3bIBaCTCSl PaBHOW €€ BBICOTE
B HIDKHEH KyJabMHUHAUUKU? OTBET
TTOSICHUTE.




XXV POCCUMCKASA OJIMMITUAJIA IO ACTPOHOMMM 2019-2020 YU. TOJ]
XV OJIMMIINAZA T1IO ACTPOHOMHUU 1 KOCMOHABTHUKE
IKOJIbHUKOB KAJTYKCKOM OBJIACTH
7 KUIIACC

1. «Co3Be3ame 7» (8 bannos). Ilepen Bamu pucyHKH ¢ SpKHMMH 3BE31aMH IBYX CO3BE3/IHiA,
KOTOpbIE MOTYT HaOJIOaTh KUTEIU CEBEpHOTO noiyiiapus. HazoBute 311 co3Be3aus

Cossesaue 1 CosBe3ane 2

2. «Cnucok Hed0ecHBIX 00BEKTOB 7» (8 6Oannos). Komema, acmepouo, eanraxmuxa,
nianema, 36e30a. OQUH U3 TIEPEUYUCICHHBIX 3/16Ch 00OBEKTOB SABIsAETCS JUITHIM? Kakoii?
(4 6anna). llouemy? (4 6anna).

3. «kKomera 7» (8 6annos). MoxeT M1 KOMeETa, MEPHOAUIESCKH Bo3Bpamasch Kk ColHiLy,
COXPaHSATh CBOM BT HEM3MEHHBIM? OTBET MOSICHUTE.

4. «Inuna Tenu 7». (8 bannos). KakoBa yrioBas Beicota CoJiHIIA HaJl TOPU30HTOM, €CJIH
JUTMHA TEHb OT BEPTHUKAJIBLHOIO CTOJI0a, 00pa3oBaHHAs JlydaMH COJIHIIA, PaBHA BBICOTE
storo cronba? OTeer nosicauTe. Kak n3MeHsercs IjIMHa TeHH OT paccBeTa JI0 MOy IHS?

5. «Kpacuplii ruranT 7». (8 6annoe). Cpenusas miotHocTs COJHIIA MPUOTU3UTEIHHO
KI' )
1400 - Kpacusiii rurant umeet nuamerp B 100 pa3 Gosbliie COTHEUHOTO, a Maccy B 2

paza Oouibiiie costHeuHOM. OnpenenuTe CpeHIO TUIOTHOCTh 3TOI0 KPAaCHOTO TUTaHTA.

6. «bau3kan 3Be3na 7». (8 6annos). Camas onmskas 38e3na k Connity 3Be3na [Ipokcuma
u3 co3e3qusi KenraBpa yaaiena ot Hac Ha 4,2 CBETOBBIX roja. Yepes CKOJIbKO BpEMEHU
BO3BPATUTCA HA 3€MJIIO CBETOBOM CUTHAJ, MyIIEHHBIA K IIpokcumMe n oTpaxEHHBIN OT €€
noBepXHOCTU?. CKOpPOCTh CBETa B BaKyyMe NpHUHATH paBHOU 300 ThICSY KM/C.



